
علم سنجی و شاخص های ارزیابی

مدرس

دکتر منصوره فیض آبادی

1403دی ماه : تاریخ 



علمسنجی

(.1990اگهوروسو،)هایعلموفناوریگیریپیشرفتمطالعهاندازه

(.1995بوکشتاین،)گیریعلمدانشاندازه

(.انتشاراتالزویر)هایعلمهایکمّیوویژگیهایپژوهشیدرموردجنبهیافته

(.1994دیوداتو،)مطالعهکمّیوریاضیعلموفناوری

(.1992کلیف،سات-تیگ)هایکمّیعلمبهعنوانیکرشتهیایکفعالیتاقتصادیبررسیجنبه



علمسنجی

کشفوبررسیباکهاستشدهتعریفعلمگیریاندازهدانشسنجیعلم
فکریقلمرویکدستاوردهایکمی،روشبهعلمیحوزهیکساختارونظام

میبینیپیشرابعدیپیشرفتهایبرایاحتمالیخطوطحتیوکردهمعینرا
.کند
وزیعتوتولید،بهمربوطکمیهایدادهازاستفادهباداردسعیسنجیعلم

راآنویژگیهایوتوصیفراعلمیپژوهشوعلمعلمی،متونازاستفاده
.کندمشخص



هدفعلمسنجی

سنجش و ارزیابی سریع تولیدات علمی در سطح کلان.

لی و فراهم اندازه گیری و ارزیابی تولیدات علمی با استفاده از شاخصهای پذیرفته شدة بین المل
.کردن امکان مقایسة آ نها

ارهای آماریدشواری ارزیابی کیفی حجم عظیم تولیدات علمی بی نالمللی و ضرورت استفاده ازابز.

،به شناسایی حوزه های علمی مورد توجّه در کشورهای پیشرو و مقایسه آن با کشورهای رقیب
منظور تدوین برنامه های راهبردی صحیح

کمک به آینده اندیشی علوم در جهان



هدفعلمسنجی

دریککلام

فردی، برنامه ریزی، سیاست گذاری و آینده نگری علمی و پژوهشی در ابعاد
.گروهی، سازمانی، ملی و بین المللی



شاخصهایعلمسنجی

هر . ستمدیریت اثربخش علم، پژوهش، فناوری و نوآوری مستلزم کنترل وارزیابی این مؤلفه ها ا•
د، مدیریت پذیر چیزی که قابل اندازه گیری نباشد قابل کنترل نیست و هر آن چه که قابل کنترل نباش

.نیست

نشان دهند ییکمیتهارا به صورت کیفیتهاپژوهشگران علم سنجی پیوسته تلاش می کنند تا •

ته می شناخ“ شاخص”این معیارهای کمّی در علم سنجی با عنوان . که بیانگر آن کیفیت باشد

.شوند



چرا:شاخصهایعلمسنجی

شاخص هاییدیگروهادانشگاهکشور،رتبهجهانی،علمتوسعهدرمشارکتمیزانعلمی،جایگاهتعیین

.پذیردمیانجامسنجیعلمارزیابی هایکمکبهاند،شدهمشخصکشورعلمیجامعنقشهچوناسنادیدرکه

داردعلمتوسعههایسیاستتدویندرمهمینقشهاشاخصاینتحلیلوگیریاندازه.

اندازهوشاخص هاتدوینعلمی،اطلاعاتآوریجمعدرمهمینقشاستنادیواطلاعاتیهایپایگاهمیانایندر
.کنندمیایفاآنهاگیری



انواعشاخصهایعلمسنجی

شاخص های سنتی علم سنجی

شاخص های جدید علم سنجی



شاخصاستنادی=شاخصهایسنتی

استناد؟؟؟

اصلی ترین شاخص پذیرفته شده مرجعیت در دنیای علم امروز استنادها هستند .

استنادهای پس از انتشار نتایج یک پژوهش، میزان. استناد به معنای سند و مبنا قرار دادن چیزی یا تکیه کردن بر آن است
.  دریافتی نماد میزان مرجعیت آن اثر است

تعداد استنادهای صورت گرفته به یک محقق بیانگر جایگاه و اهمیت وی در جامعه علمی است  .



انواع:شاخصهایسنتی

 ضریب تأثیر مجلات(Journal Impact Factor= JIF) 

 ضریب تأثیر رشته(Discipline Impact Factor= DIF) 

 شاخص فوریت(Immediacy Index)

 نیم عمر متون  یا کهنگی متون(Literature Obsolescence)



ضریبتأثیرمجلات

 در رابطه با مجلات دیگر وتأثیرگذارییکمجلهبرای مطالعه میزان ( 1955)نخستین بار توسط گارفیلد
.  شاخص اندازه گیری انتشارات علمی مطرح شد

IF  را نشان می دهدمیزانمتوسطاستنادبهمقالاتیکمجلهعلمیکمیّتی است که.

 علمیومیزاننفوذعلمییکمجلهدریکحوزهضریب تاثیر می تواند معیاری باشد برای نشان دادن
تحقیقی



ضریبتأثیرمجلات

 رمی باشندنسبت به مجلات دیگاهمیتبیشتریدارای ضریبتاثیربالاتردر یک رشته علمی، مجلات دارای.

 پایگاهاطلاعاتیتنها برای مجلات نمایه شده درWeb of Sciences است.

 می تواند تاثیر مستقیم بر ضریب تاثیر داشته باشدخود استنادی.

ISI  را مورد بررسی قرار می دهد و چنانچه خود  استنادی باعث بالا رفتن %  20مجلات دارای میزان خود استنادی بالاتر از
.مصنوعی ضریب تأثیر آن مجله شود، نشریه مذکور از فهرست نشریات دارای ضریب تأثیر خارج می شود



ضریبتأثیرمجلات

:عوامل تاثیرگذار بر ضریب تاثیر
چگالی یا میزان متوسط استناد به مقالات مجله
عمر یا قدمت استنادها

:عوامل بی تاثیر
تعداد نویسندگان مقالات
تعداد مقالات هر شماره مجله

فاصله انتشار



محاسبهضریبتاثیرمجلات
ته در طول یک دوره ضریب تأثیر نسبت بین تعداد استنادهای دریافتی به مقالات انتشار یاف

.  زمانی خاص است

گارفیلد این دوره زمانی را دو سال در نظر گرفته است.

 به انتشارات دو ( رفرنس ها)از کل مراجع % 20چرا که تجربه نشان داده است که حدود
.  سال قبل صورت می گیرد



مثال

 ،استناد در سال 198، و 1389استناد در سال 192اگر به مقالات منتشره در مجله مدیریت سلامت
صورت گرفته باشد،1390

 مقاله باشد، 20و در سال دوم 19و تعداد مقالات منتشره در این مجله در سال اول

 ،(.  39بخش بر 390)خواهد بود 10ضریب تأثیر آن طبق فرمول فوق

و استفاده از آن یعنی هر چه ضریب تأثیر یک مجله بیشتر باشد، میزان تأثیرگذاری
.گیرددر مرتبه بالاتری قرار می



(DIF)ضریب تأثیر رشته 

 مطالعه اهمیت مجلات هسته در یک رشته علمی

شونددر این روش تعداد اندکی از مجلات که ضریب تأثیر بالایی در یک رشته دارند، شناسایی می .

شوددر این روش هم معمولاً یک دوره دو ساله در نظر گرفته می.

در سنجش این ضریب  :

شوندها در رشته شناخته شده است، انتخاب میابتدا تعدادی از مجلاتی که اهمیت آن .

ها روشن نیست به این تعداد می افزایندسپس مجلات دیگر در همین حوزه را که اهمیت و اعتبار آن .

وندشدرمرحله سوم، ضریب تأثیر رشته این دو گروه از مجلات به منظور تعیین مجلات هسته محاسبه می  .



(DIF)ضریب تأثیر رشته 

 استناد تعلق گرفته باشد، 15مقاله، در این دوره زمانی 20مقاله منتشر کرده باشد که به این 20در دو سال متوالی، تعداد ( الف)اگر مجله

 استناد به مقالات آن تعلق گرفته باشد، 50مقاله منتشر کرده باشد اما در این دوره زمانی 20هم در دو سال متوالی، ( ب)و مجله

 استناد به آن ها صورت گرفته باشد، 300مقاله را منتشر کرده باشد که در این بازه زمانی تعداد 240، (ج)و مجله

ضریب تأثیر رشته این سه مجله در دوره زمانی مذکور به ترتیب زیر خواهد بود:

15÷ 20= 75/0( مجله الف

50÷ 20= 5/2( مجله ب

300÷ 240= 25/1( مجله ج



نقاطقوتوضعفضریبتاثیر

نقاطضعفضریبتاثیر

گیرندمیبالاتریضریبزبانانگلیسیمجلات.

دارندبالاتریتاثیرضریبآزاددسترسیداراییاورایگانمجلات.

ارمقالاتنهوکندمیتعیینرامجلاتوضعیتتاثیرضریب.

ولاتمجگیریسوباعثتواندمیتاثیرضریببهزیاددادناهمیت
.شودنویسندگان

یبرخگرفتننادیدهباعثواستکافیمنطقفاقدسالهدودوره
.شودمیمهممقالات

بودخواهندتاثیرضریبفاقدنشدهنمایهمجلات.

نقاطقوتضریبتاثیر

سنجشبرایمناسبشاخصیتواندمیکهاستکمیتیتاثیرضریب

.باشدمجلاتکیفیت

راهرشتیکدرمشابهمجلاتمقایسهامکانضریباینبودننسبی

.آوردمیفراهم

باشدازسرقابتتواندمیمختلفسالهایدرتاثیرضریببودنمتغیر.

راتحقیقاتینهادهایومجلاتافراد،علمیعملکردسنجشامکان

.کندمیفراهم



شاخصفوریت

تعیین سرعت استناد مقالات در یک مجله است که در پایان هر سال تعیین مشود



شاخصنیمعمر

میهایعلمدتزمانیاستکهدرخلالآننیمیازمتوناستنادکنندهبهمتونعلمیمورداستناددرحوزه
.موردنظرمنتشرشدهاست

صدکلبهعبارتدیگر،تعدادسالهاییاستکهازسالارزیابیبایدبهعقببرگشتتاشاهدپنجاهدر
لبهعبارتدیگر،اینشاخصمدتزمانیکهنیمیازک.ارجاعاتبهمجلهدرسالموردارزیابیباشیم

تبهاستناداتبهآنمجلهصورتپذیرفتهباشدرانشانمیدهدودرحقیقتسرعتکاهشمیزانارجاعا
.مجلهرابیانمیکند

وین،داراینیمعمرطولانیوعلومیکهبهمباحثن(مانندریاضیات)علومکهبیشترجنبهنظریدارند
.داراینیمعمرکوتاهیهستند(مانندپزشکی)روزآمدیوفناوریوابستگیدارند





ISIمرکز JCRاین شاخص ها از طریق 
قابل بازیابی است



SCOPUSشاخصهای

CiteScoreشاخص

 الزویر از محصول جدیدی که به عنوان رقیب 2016دسامبر 8درIF معرفی شده، رونمایی کرد.

 شاخص استنادی اصلیCiteScore محاسبه میگرددسال قبل3در هر دوره بر اساس استنادات به مقالات مجله در.

 مقالات در مخرج کسر در نظر را در محاسبه تعداد)مروری و پژوهشی و فنی(بر خلاف ضریب تاثیر که انواع خاصی از مقالات
.میگیرد، این شاخص همه انواع مقالات را در محاسبه خود در نظرمی گیرد

CiteScore for 2015 counts the citations received in 2015 to documents published in 2012, 2013 or 

2014, and divides this by the number of documents published in 2012, 2013 and 2014.



SCOPUSشاخصهای

SNIPشاخص

بر اساس کل استنادات دریافتی یک این شاخص که توسط دانشگاه لایدن پیشنهاد شد میزان تأثیر استناد را با وزن دادن به استناد
.حوزه موضوعی می سنجد

دیگر ارزش بیشتری داشته باشدبنابراین تأثیر یک استناد می تواند در یک حوزه موضوعی نسبت به یک حوزه موضوعی.

journal’s citation count per paper

÷

citation potential in its subject area



SCOPUSشاخصهای

SJRشاخص

ده به معیاری برای اندازه گیری میزان تاثیر علمی مجلات علمی است که به طور هم زمان تعداد استنادات انجام ش
.مقالات یک مجله و همچنین اعتبار مقالات استناد دهنده را مورد ارزیابی قرار می دهد

در واقع یک مقدار عددی است که متوسط تعداد استنادهای موزون به مدارک موجود در سه سال اخیر مجله را در
.  سال مورد نظر نمایش می دهد

average # of weighted citations received in a year 

÷

Num of documents published in previous 3 years



شاخصهایجدید

شاخص هرش

شاخص جی

 شاخص وای

ارزش متیو



شاخصهرش

نجشسبرایشاخصیعنوانبه(کالیفرنیادانشگاهفیزیکاستاد)هرشتوسط2005سالدرشاخصاین
.شدابداعانفرادیصورتبهپژوهشگرانپژوهشی-علمیبرونداد

گسترشوپیشبرددرنقشیچهتنهاییبهپژوهشگرانازیکهرکهدهدمیپاسخپرسشاینبهاچشاخص
دارند؟بشریدانشمختلفهایحوزهدرعلوممرزهای

شاخصHشاملپژوهشگر،یکHحداقلآنهاازکدامهربهکهاوستمقالاتازتعدادHشدهاستنادبار
.باشد



شاخصهرش

شاخصباشد،شدهاستنادبار6کمدستیکهربهکهباشدداشتهمقاله6نویسنده،یکاگرمثالبرایH6نویسنده،آن
.بودخواهد

شاخصدرباشد،6ازکمتراستنادهاتعدادولی6ازبیشترنویسنده،آنمقالاتتعداداگرHداشتنخواهدتأثیریوی.

عددچههراستبدیهیHبوداهدخوعلمبرپژوهشگریکبیشترتأثیرگذاریوعلمیتوانازنشانباشد،بزرگتر.

شاخصآوردندستبهبرایمنبعمهمترینومعتبرترینHاطلاعاتیپایگاهThomson ISI Web of Scienceاست
.استآوردهفراهمنیزراشاخصاینخودکارگیریاندازهامکانو



محاسبهشاخصهرش

عددآوردندستبهبرایH،کردرتبمنزولیترتیببهاستنادحسببررامقالاتبایدجستجو،انجامازپس
.اشدبمقالهشمارهازبیشتریامساویاستنادتعدادتانمودمقایسهاستنادهاتعدادبارامقالهشمارهو

عدددهندهنشانمقاله،آنشمارهHاستنویسنده.



Hنقاطقوتوضعف

نقاط ضعف

درهاآنازهرکدامکهسهمیومقالهیکنویسندگانتعداد
.نمیشودمشخصضریباینتوسطاندداشتهپژوهش

جهتبیرا،پژوهشگریکاچشاخصتواندمیاستنادیخود
.دهدافزایش

دفعاتبهاماباشدداشتهمقالهمحدودیتعدادمحققیکاگر
.داشتنخواهدبالاییHشاخصباشند،شدهدادهارجاعبسیار

سیاربآنهامقالاتتعدادعلتهربهکهپژوهشگرانیودانشمندان
میکنندتدریافکمیایندکساچاند،بودهتاثیرگذاربسیارولیکم

ددهنمیبیشتریوزندارند،بالاییاستنادکهمقالاتیبه.

نقاطقوت

لحاظازهمو)شدهدریافتاستناداتیاتاثیر(کیفیلحاظازهم
هایشاخصسایرمعایبوکردهارزشیابی)مقالاتتعداد(کمی
رانادهااستکلتعدادیامقالاتکلتعدادشمارشمانندبندیرتبه

.ندارد

پژوهشی_علمیمقالاتتاثیراتازقویبرآوردیهرششاخص
یاواستنادکممقالاتکهمعنابدینمیدهد؛ارائهپژوهشگریک

.یردگمینادیدهمحاسبهدررااستنادپرمقالاتیااستناد،بدون

همحاسببرایلازمهایدادهکهاستاینشاخصایندیگرمزیت
واسکوپوس،آی،اسآیاستنادیپایگاههایطریقازآسانیبه

قابلاطلاعاتپردازشگونههربهنیازبدوناسکالرگوگل
.استدسترسی



شاخصجی

استشدهپیشنهادپژوهشگرانسایروفیزیکعلمپژوهشگرانعلمیبروندادکمّیگیریاندازهبرایاگهلئوتوسط.

راستنادپهایمقالهواقعدرمحاسبات،دراستنادهامجموعباآنمقایسهومقالاتتعدادمجذورازاستفادهباجیشاخص
.کندمیتربرجستهراپژوهشگریک

باشدشدهاستنادآنبهبیشتریابار2کهاستمقالاتتعدادبالاترینجیشاخص.

ازیکیوبکاهدریگینتیجهبراستنادکموپراستنادهایمقالهتأثیرازتاداردسعیخود،ضرایبازاستفادهباشاخصاین
.نمایدبرطرفراHشاخصنواقص



شاخصوای

 پیشنهاد شده است2006شاخص وای توسط بولن، رودریگز و سمپل در سال.

ایدسعی دارد با در نظر گرفتن کیفیت و کمیّت، نقاط ضعف دیگر شاخص ها را برطرف نم  .

یت است شاخص وای، حاصل ضرب عامل تأثیر در رتبه پیچ و در واقع حاصل ضرب کمیّت در کیف
.  و سعی دارد سنجش اعتبار علمی را تا حد امکان کیفی کند



شاخصمتیو

معرفی شد2006سنجی است که توسط موییج در سال یکی از شاخصهای جدید علم .

به در واقع شکل اصلاح شده ضریب تأثیر است که آن را در یک دوره پنج ساله و در موضوعی خاص محاس
.  کندمی

ای همان ههای یک مجله در یک دوره پنج ساله بر تعداد مقالهنحوه محاسبه آن تقسیم تعداد استنادها به مقاله
مجله در همان دوره زمانی است 



مثال

 ،اگر تعداد استنادها به مقالات یک مجله در یک حوزه موضوعی خاص در یک دوره پنج سالهA؛

 ،تعداد کل مقالات منتشره در همان مجله در همین دوره پنج سالهB؛

 ،تعداد کل استنادهای دریافت شده در آن حوزه موضوعی خاصC؛

 و تعداد کل مقالات این حوزه راD  ،بنامیم


